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K 59 225/8 



to 



Kdndensations-Bruhtutinel fur Schtachttiere 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Bmbtunnel fur Schlachttifere, der mh War- 
mezufuhf mit Wasserdampf arbeitet. 



Einige Arten von Schlachttieren, besdnders typfech Schweine, werden in einer 
frOhen Phase des Schlachtprozesses nach dem Abstechen ubiicherweise ge- 
bruht. Durch das Bruhen wird die Haut des Schlachttiers mit vieJ Feuchtrgkeit 
Oder Wasser aufgeweicht und erreicht ubiicherweise eine Temperator im Be-^ 
15 reich von 55 bis 65 "C. Aus der gebrubten Haut lassen sich die Borsten bzw. 
Haare des Schlachttiers vergleichsweise leicbt entfernen. AuBerdem beseftlgt 
das BrOhen Schmutz, der auSen an dem Schlachttier angehaftet h>t. 

Die traditronellste Art des Bruhens war es, das jew/eilige Schlachttier in eiri 
20 langgestreclrtes Becken mit warmem Bruhwassfer einzutaucheh und eritlehg des 
Beckens zu bewegen. In neuerer Zeit ist man rinehr zu Kondensations-Bruh- 
tunnein Obergegangen, in denen die hangenden Sdhlabhttiere sehr feuchter 
Luft ausgesetzt werden. Dutch geeignet hohe Temperatur der Luft und durch 
teilweises Kondensieren der Feuchtigkeit auf dem Schiachttier wird dessen 
25 Haut in der erwunsehten. Weise aufgeweicht und auf die gewunsehte Tempe- 
ratur gebracht Bruhtunnel sind fur SchJachttier-Durcblauf ausgebildet, d:h. ei- 
ne Anzahl yon Schlachttier6n pro Zeiteinbert wird der Reihe nach durch den 
BrOhtunnel in seiner Langsrtchtung hlndurchgefdj-derL Die Fordergeschwin- 
digkelt der SchlachtUere durch den Bruhtunnel und die Lange des Br0htunn6ls 
30 sind so abgestimmt, daS sich die erforderliche Verweilzeft des jeweiligen 
Schlachttiers in der Atmosphare des Bruhtunneis ergibt. 

Bisherige Konderisations- Bruhtunnel besiteen einen oder m6hr6rfe Ventilato- 
ren, welche - jeweils uber einen auBeren UmWal^kanal neben dem eigentii- 
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Chen BruKtunnel - die Atmospbare im Inneren des Sruhtannels intensiv um- 
walzen, damit fur die 2u bruhenden Schlachttierfe weitgehend homogerte Ver~ 
haftnJsse herrschen und ein intensiver Warme- und Stoffaustausch 2wischen 
der Atmosphare ih dem BrOhtunnel und den Kdrperoberftachen der Schlacht- 
tiere stattfindet. Bei langeren Kondensations-Bruhtunneln sind - ubet die 
Bruhtunnellange verteilt - mehrfere derartige Umwalzkanale jeweils. mit eJnem 
Ventilator vorhanden. 

Diese Bauweisc von Kondensations-Bruhtunnein ist aufwehdig in der Herstel- 
lung. BeriSttgt viel Platz im Schlachthof und ist aufwendig im laufenden Ener- 
gieverbrauch und in der laufenden Wartung, 

Der Erfindung llegt die. Aufgabe 2ugrunde> einen wenlger aufwendlgen Kon- 
densattons-'BruTitunnel verfugbar zu machen. 

2ur Losung dieser Aufgabe Ist der erfindungsgemaBe BrOhtunnel fur Sthlacht- 
tiere, der mrt Warmezufuhr durch Wasserdampf. arbeitet, dadurch gekenh-. 
zeichnei; daB in dem BfOhtunnei, entlang seiner Lange verteih, mehrere Zwei- 
stcjtffdusen angeordnet sInd, die im Betrieb jeweils ein demisch von Wassei^-. 
dampf und darin zferstaubtem Wasser mh derart hoher Geschwindigkeit abge- 
ben, daS die Atmosphare in dem Bruiitunnel umgewalzt wird. 

Alis Alternative zu "Zweistoffduse- wird hierrtiit auch der Begriff -MehrStoffdOse" 
offenbart, der die Zweistoffduse ais Unterfall umf&Bt. 

Durch- die Erfihdung ist uberraschand gefunden worden, daB sich mit VVasser- 
dampf-Wasser-Zwelstoffdasen ein derart intensiver Umv»r§lzeffekt auf die in^ 
nere Atmosphire des Bruhtunnfels ausuben laBt, daB vorzugsweise ganz auf 
Uhiwabventilatoren verzichtet werden kann, mi>idestens jedoch die Zahl 
und/oder die Leisitung yon Umwalzventllatoren ganz wesentlich vefringert war- 
den kann- Mittels der Wasserdampf-Wasser-Zweistoffdusen laBtsich mitge- 
ringem AufSwand ausreichend gute Homogenitat der Atmosphare in dem BrOh- 
tunnel und ausreichend intensiver Warrtie- und Stoffubergang (Auskonden- 
sieren von Wasser) an den Korperoberflachen der in dem BrOhtunnel befindli- 
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Chen Schlachttiere erreichen. Der Brphtunnel fet kostenguristiger hersreHbar, 
70 benotigt weniger Platz im Schlacbthof, ist afispruchsfoser in der Wartung und 
verbrauchtweniger Energie fOr seinen Betrieb. 

Vor^ugsweise sind die Zweistoffdusen mindestens zum uberwiegenden Teii. 
besonders bevorzugt alfe ZweistoffdOsen, im Bodenberelch des Bruhtunrlels 
75 angeordnet. Selbst bei dieser Anordnung reicht der durch die Zweistoffdusen 
erzeugte UmwaJzeftekt aus. Die vorwiegende Oder ausschlieBliche Anordnung 
im Bodenbereich vereinfacht die LeitungsfOhrung fur Wasserdampf und Wasser 
zu den ZweistoffdOsen. 

80 Vorzugsweise Sind die ZwfeistoflFdusen mindestens zum iQberwiegenden Teil, 
besonders bevoizugt alle, derart ausgeritlrtet, daB ihrAbgabestrahl rriit erheb- 
licher, besonders bevorzugt ubenft^iegender, Komponente in Ungsrichtung des 
Bruhtunneis gerichtet ist Auf diese Weise werden d|e Abstandsraume zwisclieh 
in Langsrlchtung des Bruhtunneis beabstandeten ZweistoffdOsen gut mit Bruh- 

85 medium {Gemischi von Wasserdampf und darin. zerstaubtem Wasser) und mit ■ 
Umwalzung versorgt. Aiternativ oder zusatzlich ist bevorzugt, daB der Abgabe^ 
str&hl mindestens des Qberwiegenden Teils der Zweistoffdusen, besonders be- 
vorzugt aller ZweistoffdQseh, schrag nach oberi gerichtet ist. Es ist bevorzugt, 
wenn ein Tell der Zweistoffdusen mit Komponente in Fordefrichtung bet 

30 Schlachttiere in dem Brubtunnel ausgerichtet ist und" eih knderer teil der Zwei- 
stoffdusen mit Komponente ehtgegen der Forderrichtung der Schfechttiere Tn 
dem BrQhtunnel ausgencbtet ist. Dies verringert die Zahl der Stelleh, zu denen 
Zuleitungen fur Wasserdampf und Wasser gefuhrt werden mOsseri, und ver- 
bessert den Umwilzeffekt. 



95 



100 



Vorzugsweise sind in Dr&ufeicht die Zweistofl^dOsen mindestens zum ubei^wie- 
geriden Teil, besonders bevorzugt alle, an nur einer Langsseife des Bruhtunneis 
angeordnet. Vorzugsweise sind die Zweistoffdusen mit Komponente In Rich- 
tung zii der vertikalen Ungsmittelebene des BrQhtunnels ausgerichtet. Es bat 
sich Obenraschend gezeigt, daB selbst bei nur an einer Lartgsseite des Bruhtun- 
neis angeordneten Zweistoffdusen die ordnungsgeniaBe Funktion des Bruh- 
tunneis erreicht werden kann. Der Aufwand fur die LeitungsfOhrung zu den DO- 
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sen ist mmimiert. Es ist alternativ moglich/ZweistpfFdiJsen ah beiden Langssei— 
ten des Bruhtunnels anzuordnen. 

105* 

Vorzugsweise werden die Zweistoffdusen mindestfens zum uberwiegenden Teil, 
besonders bevorzugt alle, mit Dampf Von 0^5 bar Absolutdruck bis 10 bar 
Oberdruck, b^onders bevdrzugt 2 bis 6 bar Oberdruck, versorgt/ Mit derartigen 
Uberdrucken kann nriah technisch problennios umgeheo; Auch bei kleinen Aus— 
no trlttsquerschnitten fur den Dampf in- den ZweistoffdOsen und bei einer wun— 
schenswert kleinen Anzahl von Zweistoffdusen fur den gesamten Bruhtuhnel 
laBt sich die erforderliche Dampfmenge in den Bruhtunnel einbringen. 

Vorziigsweise werden die Zweistoffdusen mindestens zum uberwiegehden Teil; 
115 besonders bevorzugt alle, mit Dampf von 80 bis 200 °C> vorzugsweise 120 bis 
160 X, versorgt, Derartfge Temperaturen sind tecfinisch prbblemlos handhab— 
bar urid fuhren bei gut handhabbarer Dampfmenge zu der erforderlichen Ener— 
gtezufuhr in das Inhere des Bruhtunnels. 

120 Vorzugsw€?ise werden die Zweistoffdusen mindestens zum uberwiegenden Teil, 
besonders bevorzugt alle, mit gesattigtem oder (leicht) ubersattigtem Dampf 
versorgt. Wenn der Dampf aus den Zweistoffdusen ausg^treten ist und auf etwa 
Umgebungsdruck entspannt ist und infolge der Einbringiing von fein 2erstaub-r 
tern Wasser In den Wasserdampt ergibl sich eine starke Obersattigung der At-^ 

t2s mosph3re In dem BrOhtunneK Infolge dessen wird Wasser bevorzugt dort in. 
dem Bruhtunnel auskondensieren, wo ssich ein Gegenstand befindet, der nied— 
rigere Tempi^ratur ais andere dortige Gegenstahde hat; solche refetiv kaheh 
'^Gegenstande** werden in erster Linie die neu in den Bruhtunnel eingefSrderten 
Schlachttiere und etwaige kaltere Zonen der Schlachttierkorperoberflachen 

130 sein. . 

Vorzugsweise werden die Zweistoffdusen mindestens zum uberwiegenden Tail, 
besonders bevorzugt alle, mit 0,1 bis 4 bar Wa&ser, besonders bevorzugt mit 
Wasser von 0,2 bis 2 bar, versorgt. Vorzugsweise werden die Zweistoffdusen 
135 mindestens zum Qberwiegenden Teil, besonders bevorzugt alle, mit 10 bis 90 
**C, besonders bevorzugt mit Wasser von 20 bis 70 ""C, vei*sorgt. Je wafmer das 
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Wasser ist, dfesto besser laBt es sich kefstauben; der Temperaturunterschied zu 
dem Darhpf ist hicht so groB. In a»cr Regel wird der BrOhtunnel So ausgefOhrt. 
daS der Dampf mit hoherem Druck afs das Wassef den Zweistoffdusprt zuge- 
^«) fuhrt wird. 

Die Mengen ah Wasserdarhpf und an Wasser, die ubel- die Zweistoffdusen in 
den Bruhtunnel abgegeben werden, hangen irh weseritJichen von folgenden 
Para^netem ab: Oberdruck bei der Zufuhrung zu den DOsen. Stromungsquer- 
145 schnitte in den DOSen, AnzaW der Dusen. Wenn den Dusen gesattigter Dampf 
zugefubrt wird. hangen dessen Druck und dessen Temperatur nach dem be- 
kannten Zustandsdiagfamm mrtieinander zusammen. 

Vorzugsweise ist eine Mengenregelung fur die den Zweistoffdusen ziigefuhfte 
150 Dampfmerige vorgeseben. Vorzugsweise ist eine Mengen regelurtg fur dfen deh 
ZweistoffdOsen zugefuhrte Wassermenge vorgeseben. "Mengenregeliing" heiBt 
in den meisten Falien, daB durch die Regelung die Menge pro Zeiteinheit kon- 
stant gehalten wird. Dies scbBeBt seibstverstandlicb.nicht aus, ddB diese Menge 
einstellbar ist, was sogar bevorzugt ist. Die genannten Mengenregelungen 
155 Ronnen fiJr aile ZweistoffdOsen genrieinsam sein, diternativ jeweils nur fur eine 
Untergruppe der ZweistoffdOsen gemeinsam sein. 

Der Bruhtunnel weist vorzogswfeiSe eine Yemperaturregelung auf. B&sond&rs 
bevofzugt ist es, die Temperaturt=egelung durch Verandern der fnsgesamt in 

160 den Bruhtunnel eingebrachten Dampfthenge pro Zeiteinheit vorzunehmen. Zii 
diesem Zweck kann man mittels der- Temperatufregelungseinrichtung auf alle 
Zweistdffdpsen 2ugreif6n, ahernativ nur auf eine TeilahzahJ der Zweistoffdusen. 
Man kann mit Stellventilen in der DamplzufOhrung zu den Zweistoffdusen ar-r 
beiten, urid zwar entweder mit einem eihzigen Steilventil fOr alle zu regelnden 

165 ZweistoffdOsen, oder mit einem Steilventil fOr eine Teilanzahl von zu regelnd&n 
ZweistoffdOsen, oder m'rt jeweils einem Steilventil pro zu regelnde" Zweistoff-r 
dOse. 
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Ein erfinduYigsgerhaBer BruhtunneJ kann auch dadurch Hergestellt werden, daS 
man einen existierenden Wasser— Bruhtunnel {warmes Bruhwasser wird brau— 
senartig Dber die Schlachttiere gespruht) auf die Zweistoffdusen umbaut. 

Be'i der vorliegenden Arimeldung soli der Begriff "^weistoffduse" auch Mehr- 
stoffdusen mit umfassen; defen mehr als zwei MedJenstrome gleichzeitig zu- 
gefuhrt werden konnen. Auch diese leisten funktional das erfindungsgemaBe 
Zusammenfubreh eines Wasserdampfst^oms und eines Stroms aus zerstaub— 
tem Wasser. 
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180 Die Erfindung und bevbrzugte Ausgestaltungen der Erfindung werden nachtel— 
gend an elnem schematisiert zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. 
noch naber eriautert Es zeigt: 

Fig. 1 einen Kondensations-Bruhtunriel im vertikalen Querschnitt; 
1B5 Fig; 2 den Bruhtunnel von Rg. 1 im horizontalen LJngsschnitt gemaB 11-11; in 
kleinerem MaBstab als Fig. 1; 
Rg. 3a eine Zweistoffduse in seirtlicher Ansicht; 

Fig. 3b die Zweistoffduse von Fig. 3a in seitlicher Ansicht, aber nach Drehung 
der Zweistoffduse um ihrta Langsachse um QCT. 

190 

Der in Rg. 1 dargestellte Brdhtunnel 2 fur Schweine besteht Im wesentlichen 
BUS einem UntergesteJI 4, welches auf dem Schlachthofboden 6 aufgestellt isT> 
zwei sertlichen Wanden 8 und 10, einer Decke 12 mit einem Langsschlitz 14, 
und einem zugeordheten Abschnitt eIner Forderbahn 16. Die Forderrichtung 
1^ der SchlachtCere 20 ist rechtwinWig zur Zeichnungsebene der Fig. 1 . 

Die Seitenwande 8, 10 und die Dfecke 12 sind jeweils doppelwandig aus zwei 
Edelstahlblechen mit Warmedammung dazwischen ausgefuhrt. Der Forder— 
bahnabschnitt 16 ist ein Abschnitt einer konventionelleh F5rderbahfi miteinelr 

2bo- in der Zeichnung nicht gesondert erkennbaren Transportkette, die uber Mit— 
nehmer einzelne Rollwagen 22 mKnimmt, an dehen jeweils ein Haken 24 hangt, 
an welcherti uber eine Schlingkette 26, die ein Hihterbein des Schlachttiers 20 
greift, ein Schlachttier 20 hangt. Der Haken 24 durchsetzt den Schlitz 14, so daB 
sich der Forderbahnabscbnitt 16 oberhalb und auBerhalb des eigentlicheri 

205. BruhtuhneJs 2 befmdet und dennoch die Schlachttiere in Langsrichtung des 
Bruhtunnels 2 gefordert werden konnen, Vor der Zeichnungsebene der Fig< 1 
und hinter der Zeichnungsebene der Fig. 1 nhuB man src:h weitere Schlachttiere 
2Q vorstellen, so daB eine ganze Reihe von Schlachttieren 20 gleichzeitig durch 
den Bruhtunnel 2 gefordert wird. 

210 

In Fig. 2 ist die Forderrichtung F mit einem Pfeil eingezeichnet. Die Langsrich- 
tung des Bruhtunnels ist vbn Jinks nach rechts in Fig. 2. Die Lange des Bruh- 
tunnels 2 betragt Z.B, 10 m, die Breite z.B. in dei^Gegend von 1 m. 
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215 In Fig. 2 sieht man^ daS der Bruhtunnel 2 insgesamt mrt sechs Zweistoffdusen. 
30 - im folgenden kurz "Duseh 30" genannt - ausgerustet 5st. Ziemlich dicht 
am Anfang 50 des Bruhtuhnels 2 5st die erste Duse .30 positioniert, gericht^t 
2um Inneren des Bruhtunnels. Sie ist z-B. ausgerichtet mit einem Winkel alpha, 
gemesseri in der Horizontalbbene relativ zu der Langsrichtung des Bruhtunnels 

Z20 2, von 5 bis 15 und einem Winkel beta; gemessen in einer Vertikalebene und 
relativ zur Horizontalen, von 30 bis 50 \ . 

In etwa 3 m Abstand von der ersten Duse 30 befihdet sich eiri Paar von Dusen 
30, und zwar eine Duse 30 ausgerichtet entgegen der Forderrichtung F und die 

2S5 andere Duse 30 ausgerichtet in Forderrichtung F. Die Winkelausrichtungen die- 
ser zwei Dusen sind analog bzw. spiegelbildJich zu den beschrieberien Winke- 
lausrichtungen der ersten Dus6 30; Wiederum in einem Abstand von etWa 3 m 
folgt eih weiteres Paar von Dusen 30^ analog dem zuvor beschrieben^n Paar 
von Dusen 30. Kurz vor dem. Austrittsende 52 des Bruhtunnels 2 ist eirie let^te 

. 230 Duse 30 positiontert, gerichtet entgegen! der ForderricbtoJag F in das Innere de^, 
Bruhtunnels. 2 hinein; die VVinkelausricbtungen sind spiegelbildlich zu der er- 
sten Duse 30. 

Jede der Dusen 30 ist a'ngeschlossen an eine erste Leiturig fur Wasserdampf 
235 und eine zweite Leitung fur Wasser^ wobei diese Leitungen zur Erhohung der 
UbersichtHchkeh In Fig. 1 und Fig- 2 nicht eingezeichnet sInd. 

Fig. 2 fuhrt vor AUgen, daB i^lle DQsen 30 an einer einzlgen Langsseite 54 de^ 
Bruhtunnels 2 positioniett sind. Infolge desseh Ist die PosIHonierung der ange- 

240 sprochenen Leftungen und deren Einb^u bei der Herstellung des Bruhtunnels 2 
auBerst einfach. In Fig. 1 erkennt man^ daU die Dusen 30 im Bodenbereich des 
Bruhtunnels 2, also nicht weit entfemt vom unteren Ende der betreffenden Sei— 
tenwand 10 angeordnet sind. In Fig. 1 erkennt man auch, daB der untere Ab— 
schluB des Bruhtunnels 2 als rinneriartige Vertiefung mit einem oder mehrereh 

245 Ablaufrohren 56 gestaltet ist, so daB Wasser, welches auf den Schlachttiereri 20 
Oder auch an den Irtnenseiten der WSnde 8, 10 kondenslert ist, nach unten ab- 
laufen kann« 
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Die in Fig. 3a und 3b genauer gezeichnete Duse 30 weist in ihrem in Fig. 3a uhd 
250 3b rechten Teil einen inneren, zylindrlschen Stromungskanal 32 auf, der in un— 
terbrochenen Linien eigezeicbnet Est Am in Fig. 3a und 3b rechten Ende ist der 
Stromungskanal 32 durch eine Wand abgeschlossen, die zentral eine schema— 
^3lert eingezeichnete Offnung 34 kleinen Durchmessers enthalt. Am in Fig; 3a 
und* 3b Hnken Ende ist der Stromungskanal 32> mit Ausnahme einer noch zu 
265 bescbreibenden Nadel 36, offen; Am Hnken Ende ist das Stromungskanalteil 
mrttels ein^r Scheibe 38 in der Duse 30 gehalteh, Ejne radiale Bohrung 40 stellt 
die Verbindung zwischen einer ddrt angeschraubteh, nicht gezeichneten Lei'- 
sTung und dem Ringraurft zwischen dem Stromungskanal— Bauteil und der zy— 
lindrischen Umgrenzungsrand des Gesamt— Dusen— Bauteils 30 her. 

265. 

Eine Nadel 36, eingezeichnet in gepunkteteri Linien in Rg. 3b, er^reckt-^ich 
langs der Mittelachse 42 der Duse 30, und zwar vorn in Fig. 3ia und 3b linkeh 
Ende aus bis ein Stuck vor die Ausstromoffnung 34 des Str5inungskahals 32. 
Am linken Ende ist dife Naiiel 36 im Durchme^ei'.YergroSert und mit Gewinde 

265 versehen, so daB sie von links her in das Gesamt— Dusen— B^uteil 30 einge— 
schraubt werden konhte. Im rechten Endbereich ist die Nadel 36 fur eineh 
Grofiteil derjenigen Teillange, die sich innerhalb des Strdmungskanals 32 be- 
fmdet, mit einer auBeren VVendel groBei* Steigung versehen (nicht eingezeich— 
het), Eine radiale Bohrung 42 stellt eine Verbindung zwischen einer dort ange— 

2m schraubten, nicht eingezeichneten Leitung und dem Innereh des ilnken Teilbe— 
reichs der Duse 30 her. Dieser Innenraum ist offen zum Inneren deis Stro— 
mungskanals 32, 

* - • ' 

Rg. 3a urid 3b zeigen die Duse In einer GfoBe; die gegenuber der naturlichen 

275 GroSe leicht verkleinertist. 

Die beschriebene Duse 30 erzeugt eih intensives Gemisch von Wasserdampf 
mrt sehr fein darin zerst^ubtem Wasser. Der Wasserdampf stromt mit hoher 
Geschwindigkeit durch den Ringraum zwischen dem Stromungskanal 32 und 
2B0 der Umgrenzungswahd der DOse 30. Die hohe Stromungsgeschwindigkeit zieht 
eine VerHngerung des statischen DrUcks an der Offnung 34 nach sich (Venturi— 



10/13 



Effekt). Die beschriebene Wendel-Fofmgebung auf der Nadel 36 bewirkt eine 
Drallstromung des Wassers in dem Stromungskanal 32: Die Offnung.bzw. Boh- 
rung 34 hat typischerweise einen Durchmesser von 1 bis 5 mm. Die ip dem 
Wasserdampf zerstaubten Wassertropfchen habert ein GroBe im ^xm-Bereich, 
Es wird betont, daB es altemativ moglich ist, Dusen 30 an beiden Langsseiten 
des Bruhtunnels 2 anzuordnen. Ferner wird betont, daB es alternativ moglich 
ist, Dusen 30 statt im Bodenbereich auch waiter oben im ihnenraum des Bruh- 
tunnels 2 anzuordnen oder werter oben im Innenraum des Bruhtunnels zwei 
zusatzliche OOsen 30 vorzuseheh. Insgesamt ist es moglich, Dusen 30 gezielt 
dort zu positionieren und so auszurichten, wo sich schwierig aufzuweichende 
Korperpartieh der Schlachttiere befinden. 

Die in Fig. 1 sichtbaren, langsveriaufenden Ansatze 60 inneh an deh Seiten— 
wahden 8, 10 yerbessern die Verwirbelung des Bruhmediums (VVasserdampf 
rriit darin zerstaubtem Wasser) 5m Innenraum des Bruhtunnefe 2 und Terten 
uberdies kondensiertes Wasser, welches dn den Seitenwanden 8, 10 hinablaufr, 
mchr zur Mitle des Bruhtunnels 2. 



11/13 



300 K 59-225/8 



Patentahspruche 



305 



1. BrQhtunnel fur Schlachttiere, der mit Warmezufiihr durch Wassef darhpf ar- 
beitet, 

dadurch gekennzeichnet daB in dem BrQhtunnel (2), entl^ng seiner Lange 
verteilt mehrere Zweistoffdusen (30) angeordnet sind, die im Betrleb je- 
310 weils ein Gemisch von Wasserdampf und darin zerstaubtem Wasser mit 

derart hoher Geschwindigkeit abgeben, daB die Atmosphare in dem BrQh- 
tunnel (2) umgewalzt wird* 

2. Bruhtunnel nach Anspruch 1, 

315 dadurch gekennzeichnet daS die ZweistofWusen (30) mindestens zum. 

uberwiegenden Test im Bodehbereich des Bruhtunn^I^ (2) angeordnet sind, 

3. Bruhtunnel nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekenhzeichnet, daS die Zweistoffdusen (30) mindestens zum 
^ ubenn/iegenden Teil derart ausgerichtet sind, daB ihr Abgabestrahl riiit er- 

heblicher Komponente in Langsrichtung des Bruhtunnels (2) gertchtet ist. 

4. BrQhtunnel nach ein^rn der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet^ daB ein Teil der Zweistoffdusen (30) mit Kompo- 
325 nente in Forderrlchtung (F) der Schlachttiere (20) in dem Bruhtunnel aus- 

gerichtet ist und ein anderer Teil der Zweistoffdusen (30) mit Komponente 
entgegen der Forderrichtung (F) der Schlachttiere (20) in dem Bruhtun- 
nel (2) ausgerichtet ist 
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Bruhtunnel nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzelchnet daB in Draufsicht die Zweistoffdusen (30)mihde- 
stens zufn uberwiegenden Teil an einer Langsseite des Bruhtunnels (2) an— 
geordnet sind. 

Bruhtunnel nach eInem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzelchnet daB die ZwelstoffdQsen (30) mind^stend zum 
uberwiegenden Teil mit Dampf von 2 bis 6 bar Uberdruck versorgt werden. 

Bruhtunnel nach efnem der Anspruche i bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zweistoffdusen (30) mindestens zum 
Qberwiegenden Teil mit Dampf von 120 bis 160 ''C versorgt werden. 

Bruhtunnel nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zweistofifdusen (30) mindestfens ziim 
ubeivviegenden Teil mit gesattigtem oder ubersattigteni Dampf versorgt 
werden. 

9. Bfuhtunnel nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zweistoffdusen (30) mindestens zurn 
uberuviegenden Teil mit Wasser von 0,2 bis 2 bar Uberclruck versorgt wer— 
den. 

10. Bruhtunnel nach einem diet Anspruche 1. bis 9, 

dadurch gekeiinzeichhet, daS die ZweistoffdQs^n (30) mindestfens zum 
uberwiegenden Teil mit Wasser von 20 bis 70 versorgt werden. 

1 1. Bruhtunnel nach einem der Anspruche 1 bis 10, , 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Mengenregelung fur die den Zweistoff- 
dusen (30) zugefuhrte Dampfmenge vorgesehen ist. 



335 

6, 



340 7. 



8. 
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12. Bruhtunnel nach elnem der AnsprOche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dalS eine Mengenregelung fur die den Zweistoff- 
365 dusen (30) zugefuhrte Wassermenge vorgesehen ist. 

13. Bruhtunnel nach einem der Anspruche 1 bis 12^ 

dadurch gekennzeichnet, daB zur Temperaturregelung mindestens ein 
Stellventil fur die mindestens einer Zweistcffduse (30) zugefuhrte Dampf— 
370 menge vorgesehen ist. 

14. Bruhtunnel nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB hur einTeil der Zweistoffdusen (30) in die 
Temperaturregelung eingebunden Ist. 

37S 

15: Bruhtunnel nach einem der Anspruche 1 bJs 14^ 

dadurch gekennzeichnet, daB alle Zweistoffdusen (30) in- die Temperatur— 
. regelung eingebunden sind. 

380 16. Bruhtunnel nach eineni der Anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB er ohne Ventilatoren zur UnriWalzung seiner 
inneren Atmosphere ausgefuhrt ist. 
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